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AUSPRitCEE 



1 A Im Bereich der Sronthaube eines Fahrzeugs, insbesondere ei- 
nea Kraftfahrzeuga, angeoxdnete Sicherheitseinrichtung zum 
Schutz von mit dem Fahrzeug zusammenprallenden FuSgangern, 
die durch eine im Frontbereich des Fahrzeugs- angeordnete 
• Sensor vorrichtung zur Erfassung einer Kolliaion mit einem 
FuBganger auslosbar ist und durch Vorrichtungen zur Verstel- 
lung der Fronthaube aus einer Ruheposition in eine demgegen- 
ilber angehobene Auiprallposition gebildet ist, nach Patent 
Nr. ... (Patentanmeldung P 28 14 107.3), dadurch gekennzeicb-- 
net, dafl die Vorrichtungen zum Anheben der Fronthaube durch 
Hubkolben-Zylinder-Einheiten (5) gebildet sind, die durch von 
der Senaorvorrichtung (7) freisetzbare energiespeichernde Mit- 
tel (6) antreibbar sind. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB den Hubkolben-Zyiinder-Einheiten (5) bei der Ruckbe- 
wegung der Fronthaube (3) eine definierte JSnergievernichtung 
besorgende Kraftbegrenzungs vorrichtungen. (15) zugeordnet sind. 
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3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraf tbegrenzungsvorrichtungen durch den Hubkol- 
ben (13) fcei der Riickbewegung gegeniiber dem Zylinder ( 12) 
verklemmende Mittel (15) gebildet Bind. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , daB al3 energiespeicherndes Mittel eine 
pyrotechnische Treibladung (6) vorgesehen ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansuriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als energiespeichemdes Mittel 
ein unter Druck gespeichertes hydraulisches oder pneumati- 
sches Arbeit smittel vorgesehen ist. 

6- Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als energiespeichemdes Mittel 
eine vorgespannte Peder vorgesehen ist. 
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Sicherheitseinrichtung zum Schutz von FuB- 
gangera 



Die Erfindung bezieht sioh auf eine im Bereich der Fronthaube ei- 
lies Fahrzeuga, insbesondere eines Kraft fahrzeugs angeordnete Si- 
cherheitseinrichtung zona Schutz von mit dem Fahrzeug zusammen- 
prallenden FuSgangern, die duxch eine im Frontbereich des Fahr- 
zeugs angeordnete Sensorvorriohtung zur Erfaseung einer Kolli- 
sion mit einem Fuflganger auslosbar ist und durch Vorrichtungen 
zur Tersteliung der Fronthaube auB einer Ruheposition in eine 
demgeg^miber aiigehobene Aufprallposition gebildet ist, nach Pa- 
tent Hr. ... (Patentanmeldung P 28 14 107-5), 

Urn die fiir den Kopf und den Oberkorper eines von einem Fahrzeug 
angefahrenen FuBgangers bestehenden Verletzungsgefahren beim Auf- 
schlag auf die Fronthaube des Fahrzeugs wessntlich zu verringem, 
werden von dem Hauptpatent Vorriohtungen zur Tersteliung der Front- 
haube aus einer Ruheposition in eine demgegenuber angehobene Auf- 
prallposition vorgeschlagen* Auf dieser Weise wird erreicht, da8 
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die Fronthaube bei einer von der Sensorvorrichtung erfaBten Kol- 
lision mit einem FuBganger in eine gegeniiber ihrer normal- oder 
Ruh.es tellung angehobene Aufprallstellung verstellt wird, so dafl 
ein beim Brust- oder Kopfaufprall des FuBgangers im Sinne eines 
giinstigeren Energieabbaus zur Virkung kommender Be format ions weg 
der Fahrzeugkarosserie geschaffen wird, der fur verringerte Kopf- 
und Brustverzogerungen und damit fiir geringere Verletzungsrisiken 
sorgt. Gleichzeitig wird durch das Anheben der Fronthaube, insbeson- 
dere in ihrem hinteren Bereich, ein Aufschlag des FuBgangerkopf es 
auf den besonders gefahrlichen Bereich des Windlauf s , des unteren 
Frontscheibenrahmens und die ScheibenwischerfiiBe, bzw.-Halterungen 
vermieden. 

In dem Hauptpatent werden als Ausfuhrungsformen fiir die Vorrichtun- 
gen zum Anheben der Fronthaube Gassack-Vorrichtungen vorgeschlagen, 
die im Ruhezustand zusammengefaltet unterhalb der Fronthaube gehal- 
ten sind und, durch Signale der Sensorvorrichtung ausgelost, mit 
einem Treibmittel aufblasbar sind. Diese Gasaack-Yorrichtungsi sol- 
len sich zveckmaBigerweise uber die gesamte Fahrzeugbreite erstrek- 
ken. 

Da bei der Verwendung solcher Gas sack- Vorrichtungen die Hotwendig- 
keit besteht, diese zwecks Ubertragung der bei einer Collision auf- 
tretenden Aufprallkrafte auf den Fahrzeugrahmen groflflachig abzu- 
stiitzen, ist die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
darin zu sehen, eine Veiterbildung der Erfindung gemSfl dem Hauptpa- 
tent vorzuschlagen, die eine einfachere tJbertragung der Aufprallkraf- 
te gestattet. Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB die 
Vorrichtungen zum Anheben der Fronthaube durch Hubkolben-Zylinder- 
Einheiten gebildet sind, die durch von der Sensorvorrichtung frei- 
setzbare, energiespeichernde Mittel antreibbar sind- Solche Hubkol- 
ben-Zylinder-Einheiten las sen sich verbal tnismaflig einfach und auf 
kleinem Raum an dem Fahrzeugrahmen abstiitzen, wobei auch an eine In- 
tegrierung mit der Haubenverriegelung gedacht werden kann. 

Venn gem^B einem weiteren Merkmal der Erfindung den Hubkolben-Zylin- 
der-Einheiten bei der RUckbewegung der Fronthaube eine definierte 
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Energievernichtung besorgende Xraf tbegrenzungsvorrichtungen zu- 
geordnet sind, dann vird auf dieae Weiae ein gezielter Energie- 
abbau bei einem Aufprall eines Fu<3 ganger kor pars auf die Fronthau- 
be erreicht, der nicht allein durch den vergroflerten Verformunga- 
weg der Pronthaube, aondern auch durch eine kraftbegrenzte Riickbe- 
wegung der Kolben-Zylinder-Einheit gegeben 1st. Dabei konnen die 
Kraf tbegrenzungsvorrichtungen durch den Hubkolben bei der Etickbe- 
v/egung gegenuber dem Zylinder verklemmende Mittel gebildet aein, 
die an sich heiapielswei3e von Yorapannvorrichtungen von Sicher- 
heitagurten her bekannt sind (Patentanmeldung P 28 11 694.1). 

Ala energiespeichernde Mittel achl3gt die Erfindung weiterhin die 
Yerwendung einer pyrotechnischen Treibladung, einea unter Druck ge~ 
apeicherten hydraulischen oder pneumatiachen Arbeitamittela oder 
aber einer vorgeapannten Peder vor. 

In der Zeichnung ist ein Auafuhrungsbeiapiel der Erfindung darge- 
atellt, daa im folgenden nSher erlSutert vird. Die Zeichnung zeigt 
in einer achematiaohen Seitenanaicht ein mit einer erfindungageraaflen 
Sicherhei-taeinrichtung ausgerUatetes Kraf tfahrzeug. In der Zeichnung 
iat mit 1 daa Fahrzeug und mit 2 ein mit dem Fahrzeug kollidierender 
Fuflganger bezeichnet. 3 stellt eine Pronthaube dea Fahrzeuga 1 dar, 
die um eine an der vorderen Oberkante des Yorderwagens im wesentli- 
chen horizontal liegende Drehachae 4 schwenkbar iat. Mit 5 iat eine 
Yorrichtung bezeichnet, die die Pronthaube 3 aU8 ihrer mit unterbro- 
chenen Linien .angedeutete Ruheatellung in eine mit auagezogenen Linien 
dargeatellte Auffangstellung veratellt. Dieae Yorrichtung 5 beateht 
im veaentlichen aua einem an dem Hahmen des Fahrzeuga gehaltenen Zy- 
linder 12 und einem darin verachieblich gehaltenen Kolben 13, der 
ixbex eine 8chwenkbar gehaltene Kolbenatange 14 mit der Pronthaube 3 
verbunden ist. Die Yeratellung des Kolbena 13 innerhalb dea Zylin- 
der a 12 wird durch eine Trelbgaaladung 6 bewirkt, deren Ztinder 11 
uber eine Signalleitung 9 von einem Senaor J geztlndet werden kamw 
Der Senaor 7 iat zweckmafligerweiae, wie dies in der Zeichnung ange- 
deutet iat, im Bereich der vorderen StoBatange 10 dea Fahrzeuga 1 ange- 
ordnet und weiat eine oder mehrere Puhlerleiaten 8 auf, die eine 
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Kollision mit dem Fuflganger 2 erfassen. 

Mit 15 ist noch eine Kraftbegrenzungsvorrichtung angedeutet, die 
aus in einer Umfangsnut des Kolbens 13 angeordneten Klemmkorpern, 
z. B. Kugeln, besteht, die bei einer durch den Aufachlag dea FuG- 
gangers 2 auf die angehobene Fronthaube 3 bewirkten Rtickbewegung 
des Kolbens 13 an einer konisch verlaufenden Auflauframpe 16 des 
Kolbens auflaufen und eine Klemmung des Kolbens 13 in dem Zylinder 
12 bewirken. Durch entsprechende Bemessung dieser Auflauframpe so- 
wie der miteinander zusammenwirkenden Materialien kann eine ge- 
zielte Kraftbegrenzung erreicht verden, die neben der durch die 
Anhebung der Fronthaube bewirkten YergroBerung des Yerformungs- 
weges der Fronthaube fiir einen gezielten Abbau der bei einem Fui3- 
gangeraufprall wirksam werdenden Energien sorgt. 

Abweichend von der in der Zeichnung gezeigten Ausfuhrung kann anstel- 
le der pyrotechnischen Treibladung 6 auch ein unter Druck gespeicher- 
tes hydraulisches oder pneumatisches Arbeit smitt el zur Yerstellung 
dea Kolbens 13 herangezogen werden f das durch eine von den Sensor 7 
betatigte Yentilvoxrichtung bei einer Kollision mit einem Fuflganger 
freigegeben wird* Die Yerstellung der Fronthaube konnte jedoch auch 
mittels einer auf den Kolben 13 einwirkenden, vorgespannten Feder, 
also auf rein mechanise hem Wege, erreicht werden ♦ 

Die in der Zeichnung gezeigte Hubko lb en- Zylinder- Einhe it kann dabei 
zweckmaBigerweise an den beiden Ecken der Hinterkante der Fronthaube 3 
angeordnet sein, wobei der Zylinder 12 in einfacher Weise an dem Fahr- 
zeugaufbau befestigt werden kann. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, dai3 die Fronthaube im wesentlichen parallel angehoben wird, 
wobei an alien vier Ecken der Fronthaube Hebevorrichtungen 5 vorge- 
sehen werden miiBten. 
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